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Učebné osnovy

	Názov predmetu
	SEMINÁR Z MATEMATIKY

	Časový rozsah výučby
	2 hodiny týždenne, spolu 60 vyučovacích hodín

	Názov ŠkVP
	Škola pre život

	Ročník
	piaty

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	anglický jazyk


Charakteristika predmetu

Matematika rozvíja u žiakov matematické myslenie, ktoré je potrebné pri riešení rôznych problémov v každodenných situáciách, kedy sa musia používať matematické modely mysenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie(vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky).

Tento predmet zahŕňa:

• matematické poznatky a zručnosti, ktoré žiaci budú potrebovať v svojom ďalšom živote - osobnom, občianskom, pracovnom  a tiež činnosti s matematickými objektmi rozvíjajúce kompetencie potrebné v ďalšom živote

• rozvoj presného myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia

• súhrn matematického myslenia, ktoré patrí k všeobecnému vzdelaniu kultúrneho človeka

• informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť

Učebný predmet matematika je zameraný na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Európsky parlament:

„Matematická kompetencia je schopnosť rozvíjať a používať matematické myslenie  

na riešenie rôznych problémov v každodenných situáciách. Vychádzajúc z dobrých

numerických znalostí sa dôraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti.

Matematická kompetencia zahŕňa na rôznych stupňoch schopnosť a ochotu používať

matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky).“

Vzdelávací obsah predmetu matematika je rozdelený do piatich tematických okruhov:

· Čísla, premenná a počtové výkony s číslami

· Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy

· Geometria a meranie

· Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika

· Logika, dôvodenie, dôkaz

Prehľad tematických celkov semináru z matematiky:
1. Základy matematiky

· logika

· teória množín

· číselné množiny

· riešenie rovníc

2. Funkcie

· vlastnosti funkcie

· lineárna funkcia

· kvadratická funkcia

· lineárna lomená funkcia

· mocninová funkcia

· exponenciálna funkcia

· logaritmická funkcia

· goniometrické funkcie

3. Planimetria

· pravouhlý trojuholník

· všeobecný trojuholník

· základné typy štvoruholníkov

· kružnica

· zhodnosť a podobnosť rovinných útvarov

· karteziánska súradnicová sústava

· analytická geometria

4. Stereometria

· metrické úlohy

· klasifikácia priestorových útvarov

· povrch a objem telies

5. Ostatné

· pravdepodobnosť

· kombinatorika

· štatistika

· postupnosti a finančná matematika
Ciele  predmetu

Cieľom matematiky je komplexne rozvíjať žiakovu osobnosť. Proces vzdelania smeruje k tomu, aby žiaci:

• získali schopnosť používať matematiku vo svojom budúcom živote

• rozvíjali funkčné a kognitívne kompetencie, metakognitívne kompetencie a vhodnou voľbou

organizačných foriem a metód výučby aj ďalšie kompetencie potrebné v živote

• rozvíjali logické a kritické myslenie, schopnosť argumentovať, komunikovať a spolupracovať v skupine při riešení problému

• získali a rozvíjali zručnosti súvisiace s procesom učenia sa, k aktivite na vyučovaní a k racionálnemu a samostatnému učeniu sa

• nové vedomosti získavali špirálovite, s množstvom propedeutiky, prostredníctvom riešenia úloh s rôznym kontextom

• správne používali matematickú symboliku, znázorňovali vzťahy

• čítali s porozumením súvislé texty obsahujúce čísla, závislosti a vzťahy a nesúvislé texty obsahujúce tabuľky, grafy a diagramy

• tvorili jednoduché hypotézy a skúmali ich pravdivosť

• vedeli používať rôzne spôsoby reprezentácie matematického obsahu – text, tabuľky, grafy, diagramy

• rozvíjali svoju schopnosť orientácie v rovine a priestore, priestorovú predstavivosť

· boli schopní pracovať s návodmi a tvoriť ich

• naučili sa samostatne analyzovať texty úloh, riešiť ich, odhadovať, hodnotiť a zdôvodňovať výsledky, vyhodnocovať rôzne spôsoby riešenia

• používali prostriedky IKT na vyhľadávanie, spracovanie, uloženie a prezentáciu informácií, čo by malo uľahčiť niektoré namáhavé výpočty alebo postupy a umožniť tak sústredenie sa na podstatu riešeného problému

• prostredníctvom medzipredmetových vzťahov a prierezových tém by mali spoznať matematiku ako súčasť ľudskej kultúry aj ako dôležitý nástroj pre spoločnosť

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií

Štúdium matematiky prispieva k rozvoju kľúčových kompetencií:

kompetencia uplatňovať základ matematického myslenia a základné schopnosti poznávať v oblasti vedy a techniky
• používa matematické myslenie na riešenie praktických problémov v každodenných situáciách

• používa matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentácie (vzorce, modely, štatistika, diagramy, grafy, tabuľky)

• používa základy prírodovednej gramotnosti, ktorá mu umožní robiť vedecky podložené úsudky, pričom vie použiť získané operačné vedomosti na úspešné riešenie problémov

kompetencia riešiť problémy

• uplatňuje pri riešení problémov vhodné metódy založené na analytickokritickom a tvorivom myslení

• je otvorený (pri riešení problémov) získavaniu a využívaniu rôznych, aj inovatívnych postupov, formuluje argumenty a dôkazy na obhájenie svojich výsledkov

• dokáže spoznávať pri jednotlivých riešeniach ich klady i zápory a uvedomuje si aj potrebu zvažovať úrovne ich rizika

• má predpoklady na konštruktívne a kooperatívne riešenie konfliktov

kompetencia v oblasti informačných a komunikačných technológií

• má osvojené základné zručnosti v oblasti IKT ako predpoklad ďalšieho rozvoja

• používa základné postupy pri práci s textom a jednoduchou prezentáciou

• dokáže vytvoriť jednoduché tabuľky a grafy a pracovať v jednoduchom grafickom prostredí

• dokáže využívať IKT pri vzdelávaní

kompetencia k celoživotnému učeniu sa – učiť sa učiť

• uvedomuje si potrebu svojho autonómneho učenia sa ako prostriedku sebarealizácie a osobného rozvoja

• dokáže reflektovať proces vlastného učenia sa a myslenia pri získavaní a spracovávaní nových poznatkov a informácií a uplatňuje rôzne stratégie učenia sa

• dokáže kriticky zhodnotiť informácie a ich zdroj, tvorivo ich spracovať a prakticky využívať

• kriticky hodnotí svoj pokrok, prijíma spätnú väzbu a uvedomuje si svoje ďalšie rozvojové možnosti

sociálne komunikačné kompetencie

• dokáže využívať všetky dostupné formy komunikácie pri spracovávaní a vyjadrovaní informácií rôzneho typu, má adekvátny ústny a písomný prejav

• efektívne využíva dostupné informačno-komunikačné technológie

• vie prezentovať sám seba a výsledky svojej prace na verejnosti, používa odborný jazyk

• chápe význam a uplatňuje formy takých komunikačných spôsobilostí, ktoré sú základom efektívnej spolupráce, založenej na vzájomnom rešpektovaní práv a povinností a na prevzatí osobnej zodpovednosti

kompetencie sociálne a personálne
• dokáže na primeranej úrovni reflektovať vlastnú identitu a budovať si vlastnú 

• vie si svoje ciele a priority stanoviť v súlade so svojimi reálnymi schopnosťami, záujmami a potrebami

• osvojil si základné postupy efektívnej spolupráce v skupine − uvedomuje si svoju zodpovednosť v tíme, kde dokáže tvorivo prispievať pri dosahovaní spoločných cieľov

• dokáže odhadnúť a korigovať dôsledky vlastného správania a konania a uplatňovať sociálne prospešné zmeny v medziosobných vzťahoch

kompetencie pracovné

• dokáže si stanoviť ciele s ohľadom na svoje profesijné záujmy, kriticky hodnotí svoje výsledky a aktívne pristupuje k uskutočneniu svojich cieľov

• je flexibilný a schopný prijať a zvládať inovatívne zmeny

kompetencie smerujúce k iniciatívnosti a podnikavosti

• dokáže inovovať zaužívané postupy pri riešení úloh, plánovať a riadiť nové projekty so zámerom dosiahnuť ciele, a to nielen v rámci práce, ale aj v každodennom živote

kompetencie občianske
• uvedomuje si základné humanistické hodnoty, zmysel národného kultúrneho dedičstva, uplatňuje a ochraňuje princípy demokracie

• vyvážene chápe svoje osobné záujmy v spojení so záujmami širšej skupiny, resp. spoločnosti

• uvedomuje si svoje práva v kontexte so zodpovedným prístupom k svojim povinnostiam, prispieva k naplneniu práv iných

• je otvorený kultúrnej a etnickej rôznorodosti

· má predpoklady zainteresovane sledovať a posudzovať udalosti a vývoj verejného života a zaujímať k nim stanoviská, aktívne podporuje udržateľnosť kvality životného prostredia

kompetencie vnímať a chápať kultúru a vyjadrovať sa nástrojmi kultúry

• uvedomuje si význam umenia a kultúrnej komunikácie vo svojom živote a v živote celej spoločnosti

• cení si a rešpektuje umenie a kultúrne historické tradície

• pozná pravidlá spoločenského kontaktu (etiketu)

• správa sa kultivovane, primerane okolnostiam a situáciám

• je tolerantný a empatický k prejavom iných kultúr
Stratégia vyučovania

Pri voľbe vyučovacích metód vyberáme moderné vyučovacie metódy, ktoré podnecujú žiakov k aktívnejšiemu prístupu.

Aktivita žiaka pri vyučovaní matematiky nemá byt orientovaná len na úsilie zapamätať si, ale má byť spojená s hľadaním podstaty problému, so samostatným myslením. Vyučovanie má do istej miery kopírovať objaviteľský postup. To si vyžaduje, aby sa učivo, pokiaľ je to možné, predkladalo vo forme problémov a otázok, ktoré majú žiaci riešiť. Pri riešení problémov sa majú žiaci naučiť používať rôzne pramene informácií, prehľady vzorcov, tabuľky, encyklopédie a primeranú odbornú literatúru.
Vo vyučovaní matematiky sa v podstate rovnocenne uplatňujú motivačné, expozičné, fixačné a diagnostické metódy.

Pri motivácii sa využíva skutočnosť, že matematické pojmy, operácie, vety a metódy vznikli pri riešení konkrétneho problému, že matematika vychádza predovšetkým zo skúseností a z potrieb riešiť reálne situácie.

Najúčinnejšie sú heuristické metódy, pretože rozvíjajú schopnosť samostatne sa vzdelávať.

Fixačné metódy vedú žiaka od orientačného oboznámenia sa s poznatkami, cez ich reprodukčné ovládanie až k tvorivému zvládnutiu. Nesmie sa však zabúdať na systematické utváranie vzťahov medzi starým a novým učivom, na systematické hľadanie súvislostí medzi jednotlivými tematickými celkami.
Z hľadiska zisťovania vzdelávacej a výchovnej kvality a efektivity práce učiteľa či žiaka, sú

významné diagnostické metódy, ktoré pomáhajú realizovať princíp diferencovaného prístupu,

klasifikáciu a ďalšie plánovanie vyučovacieho procesu. Medzi najbežnejšie metódy patrí pozorovanie a písomné skúšanie (testy, domáce úlohy, projekty.

V priebehu celého štúdia je potrebné zaraďovať:

· problémové úlohy

· historické poznámky

· rôzne malé projekty podporujúce medzipredmetové vzťahy, napr. Matematika a umenie, Euklides, Matematika a vesmír, Matematika a ťažisko, Matematika a biliard

· informácie dokumentujúce súčasné a historické použitie matematiky
Aj v učebnom predmete matematika je možné zaraďovať prierezové témy, či už prostredníctvom kontextových úloh alebo motivačných úloh napr. multikultúrna výchova – číselné sústavy, mediálna výchova – interpretácia grafov. 

Je vhodné využívať aj iné formy vyučovania, nielen v kmeňovej triede: počítačová učebňa, terénne práce -  meranie, vychádzky - v súvislosti s preberaním geometrie, exkurzie - v súvislosti so štatistikou. 

Kritériá hodnotenia

Podklady na hodnotenie a klasifikáciu budú získané:

· ústnou skúškou  - frontálne                 

· písomnou skúškou  - písomná práca

                                      - didaktický test

Hodnotenie a klasifikácia vedomostí a zručností žiakov bude prebiehať v súlade s platnou legislatívou. 

Stupnica na hodnotenie písomného skúšania je zakotvená vo vnútornom poriadku školy. 

Učebné zdroje a didaktická technika

Na podporu a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov budeme využívať tieto učebné zdroje:

odborná literatúra

· Riečan B. a kol.: Matematika pre 4.ročník gymnázia, SPN 1987
· Bušek I. a kol.: Zbierka úloh z matematiky pre 4.ročník gymnázia, SPN 1991
· Bálintová M. a kol.: Matematika strednej školy v testoch 1a2, Exam, Bratislava 2004 
· Černek P., Kubáček Z.: Nová Maturita – MATEMATIKA, SPN 2004
· Koreňová L., Jodas V.: Nová Maturita z Matematiky, Aktuell, Bratislava 2005
· MFCH tabuľky, SPN 1989
· Kováčik J. a kol.: Riešenie príkladov z matematiky na maturitné skúšky
      a na prijímacie pohovory, Iura Edition, Bratislava 2005
· Kováčik J. a kol.: Stredoškolská matematika v príkladoch, Iura Edition, Bratislava 2005
· Čermák P., Červinková P.: Zmaturuj z matematiky, Didaktis, Bratislava 2005
· Šimša J. a kol.: Zmaturuj z matematiky 2, Didaktis, Bratislava 2006
· Fitzgerald T. R.: Math Dictionary, Prufrock Press Inc., Waco, USA 2011
· Lowry D. W.: General Mathematics, Heath, Lexington, Canada 1985
· Rayner D.: General Mathematics, Oxford University Press, Oxford, UK 1988
· Blythe P.: Mathematical Studies, Oxford University Press, Oxford, UK 2012
· Hornsby M. H.: Mathematical Ideas, SFC, Glenview, USA 1990
didaktická technika                      

· PC

· dataprojektor

· spätný projektor

· grafická kalkulačka s výstupom na spätný projektor

materiálno výučbové prostriedky

· rysovacie pomôcky

· modely telies


- 1 -


