	Cieľ a kľúčové kompetencie
	Tematický celok
	Téma a obsahový štandard
	Výstup - produkt
	Sledované oblasti
	Odporúčaný počet hodín



	Študent by mal byť schopný demonštrovať poznatky a pochopenie systému jednotiek SI, naznačiť záver konzistentný s pozorovaním, komentovať a určiť základné chyby merania, graficky zobraziť chyby merania, aktívne používať všetky základné, odvodené i násobky  a diely jednotiek SI sústavy.
Žiak dokáže odlíšiť skalárne a vektorové fyzikálne veličiny, aktívne pracuje so všetkými jednotkami SI sústavy. 
	POZOROVANIEMERANIE, EXPERIMENT
	· Fyzikálne veličiny a jednotky SI sústavy – základné, odvodené, násobky a diely

· Odhad chyby merania spôsobenej meradlom. Odhad a znázornenie chyby merania. Skúmať opakujúce sa deje  v závislosti od času. Graficky zobraziť chyby merania pri kreslení grafu fyzikálnej závislosti.

· Používanie určitého počtu platných cifier v zápise hodnoty veličiny. Napríklad 0,0123 m = 12,3 mm. Rozlišovať hodnotu 1,00 m a hodnotu 1 m. (prvá hodnota s presnosťou na tri platné cifry, druhá hodnota na jednu platnú cifru).  
· Chyby merania


	Žiak vie:

· Premieňať jednotky SI sústavy
· Vedieť používať zápis jednotiek v tvare 1 nm, aj v tvare 1 x 10-9 m.
· Zaokrúhľovať vypočítané hodnoty s ohľadom na presnosť hodnôt vstupujúcich do výpočtu.
· Poznať a vedieť aktívne používať všetky základné i odvodené jednotky SI sústavy
	Motivačné pokusy, náväznosť na učivo fyziky ZŠ. 
Výchova k mysleniu v európskych a globálnych súvislostiach. 
Multikultúrna výchova.

Poučenie o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci. Ochrana zdravia pri práci.
Ochrana života a zdravia.

Environmentálna výchova.

Laboratórna práca – meranie dĺžky s rôznou presnosťou.
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	Žiak používa základné kinematické vzťahy pri riešení úloh i problémov o pohyboch rovnomerných, rovnomerne zrýchlených a spomalených. Využíva Newtonove pohybové zákony pri riešní pohybu telies, vyžíva zákony zachovania pri riešení problémov a úloh. Žiak určí sily, ktoré v prírode i technických zariadeniach pôsobia na telesá, vypočíta mechanickú prácu a energiu pri pohybe telesa pôsobením sily, analyzuje jednoduché deje 
	SILA A POHYB
	· Znázornenie sily vektorovou úsečkou, vektorová veličina. Sila ako miera vzájomného pôsobenia. Smer a veľkosť sily. Sila napnutia nite, ťahová, tlaková, tiažová, vztlaková, elektrostatická, magnetická. 
· Skladanie síl. Skladanie síl pôsobiacich na teleso v jednej priamke a rôznobežných síl pôsobiacich na teleso v spoločnom pôsobisku.
·  Meranie trecej sily. 
· Nerovnomerný pohyb na príkladoch z laboratória a z bežného života. 
· Pozorovanie dejov a javov. 
· Rozlíšenie pohybov (dejov) rovnomerných a nerovnomerných, zrýchlených a spomalených Práca vykonaná silou pri pohybe telesa na vodorovnej podložke so započítaním odporových síl. 

· Použiť na rozlíšenie pohybov veličinu „zmena dráhy“ analýzou graficky znázornenej závislosti dráhy od času. 
· Rovnomerný pohyb HB po kružnic
	Žiak vie:

· merať silu. 
· merať tiažovú silu. 
· rozkladať sily na zložky s danými smermi 
· znázorniť tiažovú silu pôsobiacu na teleso na naklonenej rovine. Vykonať experiment na overenie vzťahu medzi sklonom naklonenej roviny a veľkosťou pohybovej zložky tiažovej sily. 
· merať treciu silu silomerom a porovnať odmerané hodnoty s vypočítanou hodnotou. 
· merať koeficient trenia. Experimentálne odlíšiť sily statického trenia (v pokoji) a dynamického trenia (za pohybu). 
· skúmať, ako sa prejaví práca vykonaná silou pri pohybe telesa na vodorovnej podložke so započítaním odporových síl.
· riešiť úlohy na pohyb rovnomerný a rovnomerne zrýchlený.
· čítať grafy a riešiť grafické úlohy
· vypočítať priemernú rýchlosť nerovnomerného pohybu.
	Náväznosť na učivo fyziky ZŠ a na matematiku. 
Osobnostná a sociálna výchova,  výchova k ochrane životného prostredia. 

Náväznosť na geografiu- zemepisná šírka, dĺžka, póly Zeme. 
Environmentálna výchova.
Významní európski učenci - Galilei, Huygens, Newton, Einstein - európsky a svetový rozmer fyziky.
Multikultúrna výchova.

Dejinný pohľad na vývoj poznatkov o Zemi. 
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	použitím zákona zachovania mechanickej energie. 
Rozvíjať kompetencie k riešeniu problémov, aby absolventi boli schopní logicky a samostatne riešiť bežné pracovné problémy. Žiaci by mali porozumieť zadaniam fyzikálnych úloh, analyzovať ich, získať potrebné informácie na riešenie problému, navrhnúť spôsob riešenia, zdôvodniť ho, vyhodnotiť a overiť správnosť zvoleného postupu.

	SILA A POHYB
	· Používať fyzikálne veličiny konkretizované v tomto programe pri opise pozorovaných javov a dejov. 
· Výpočet kinetickej energie hmotného bodu. Dôvody zmien rýchlosti pohybu. 
· Mechanická práca silou vykonaná a silou spotrebovaná. 

· Kinetická energia telesa.
· Potenciálna energia telesa. Experimentálne skúmať prácu vykonanú pri zmene prevýšenia telesa nad vodorovnou rovinou, pri pôsobení sily na rôznych dráhach. Zobraziť a odmerať  vykonanú prácu v grafe závislosti sily od posunutia.
· Premeny mechanickej energie.

· Pohyb telesa bez pôsobenia sily. 1. Newtonov pohybový zákon.

· Pád telesa, voľný pád. Pohyb telesa pri pôsobení konštantnej výslednej sily. Zrýchlenie. 2. Newtonov pohybový zákon. 
· Pohyb telesa vo vzduchu a v kvapaline

· Reaktívne motory. Hybnosť, impulz sily, zachovnaie hybnosti.
	· riešiť úlohy s danou témou.

· vypočítať kinetickú energiu hmotného bodu.

· vysvetliť súvislosti medzi pohybmi telies a silami pôsobiacimi na telesá.

· vedieť rozlíšiť fyzikálnu prácu v tiažovom poli Zeme od „fyziologicky“ pociťovanej práce. 

· vysvetliť, ako súvisí práca v tiažovom poli Zeme s potenciálnou energiou telesa.

· opísať dej z hľadiska vzájomných premien mechanickej energie a premeny mechanickej energie na vnútornú energiu telies.

· riešiť sústavy dvoch lineárnych rovníc s dvoma neznámymi veličinami.

· chápať zmenu pohybového stavu ako účinok výslednice pôsobiacich síl.

· používať veličinu hybnosť a zákon zachovania hybnosti

· chápať rozdiel medzi kinetickou energiou translačného pohybu (hmotný bod) a celkovou kinetickou energiou rotujúceho telesa. Vie používať veličiny opisujúce rotačný pohyb.
	Spojitosť fyziky a biológie pri vysvetľovaní pojmov energia, výdaj energie, práca.
Environmentálna výchova.

Ochrana zdravia a bezpečnosti pri práci  v témach kinetickej a poten-ciálnej energie, gravitačného poľa, elektrického náboja.
Historický pohľad na vývoj predstáv o sile, pohybe, Zemi, vesmíre. 
Multikultúrna výchova.

Osobnostný a sociálny rozvoj.
	

	Pri riešení problémov spolupracovať so spolužiakmi a podieľať sa na týmovej práci.
Naučiť sa vyjadrovať slovom i písmom pomocou základných fyzikálnych pojmov, rozvíjať vo fyzike osvojený matematický aparát.
Spracovávať bežné administratívne písomnosti a pracovné dokumenty ako sú napr. laboratórne práce.
Mať zodpovedný vzťah k svojej práci.
	MECHANIKA KVAPALÍN 
	· Krivočiare pohyby – príklady. Kvalitatívna odlišnosť dostredivej silu a sily ako miery vzájomného pôsobenia telies

· Dostredivá sila.

· Tuhé teleso. Ťažisko telesa. Moment sily. Momentová veta. Energia rotačného pohybu

· Tlak v kvapaline
· Hydrostatický tlak

· Pascalov zákon
· Hydraulické zariadenia
· Archimedov zákon
· Správanie sa telies v kvapaline
· Rovnica kontinuity
· Bernoulliho rovnca
· Zákon zachovani mechanickej energie v kvapaline
	· vysvetliť rozdiely medzi ideálnou a reálnou kvapalinou
· používať vzťah na výpočet tlaku  a tlakovej sily
· riešiť úlohy využitím Pascalovho a Archimedovho zákona

· stanoviť správanie sa telies v tekutine porovnaním hustôt

· riešiť úlohy z praxe využitím rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice

Žiak vie:
· charakterizovať tlaky v kvapaline
· využiť Pascalov zákon na riešenie úloh s hydraulikou
· riešiť úlohy s využitím Archimedovho zákona
· popísať a charakterizovať na základe hustoty správanie sa telies v kvapaline
· riešiť úlohy pomocou rovnice kontinuity
· charakterizovať Bernoulliho rovnicu
· riešiť úlohy na výpočet prietokových rýchlostí
	Tvorba projektu a prezentačné zručnosti.
Náväznosť na učivo fyziky ZŠ.
Ochrana a bezpečnosť pri práci s elektrickými zariadeniami a kvapalinami
Ochrana životného prostredia  pri výrobe a využívaní elektrickej energie.
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