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Učebné osnovy

	Názov predmetu
	MATEMATIKA

	Časový rozsah výučby
	4 hodiny týždenne, spolu 120 vyučovacích hodín

	Názov ŠkVP
	Škola pre život

	Ročník
	ôsmy

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


Charakteristika predmetu


Matematika rozvíja u žiakov matematické myslenie, ktoré je potrebné pri riešení rôznych problémov v každodenných situáciách, kedy sa musia používať matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky). Učebný predmet matematika je zameraný na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Európsky parlament:
„Matematická kompetencia je schopnosť rozvíjať a používať matematické myslenie na riešenie rôznych problémov v každodenných situáciách. Vychádzajúc z dobrých numerických znalostí sa dôraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematická kompetencia zahŕňa na rôznych stupňoch schopnosť a ochotu používať matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentácie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabuľky).“

Tento predmet zahŕňa:

· matematické poznatky a zručnosti, ktoré žiaci budú potrebovať v svojom ďalšom živote - osobnom, občianskom, pracovnom  a tiež činnosti s matematickými objektmi rozvíjajúce kompetencie potrebné v ďalšom živote

· rozvoj presného myslenia a formovanie argumentácie v rôznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia

· súhrn matematického myslenia, ktoré patrí k všeobecnému vzdelaniu kultúrneho človeka

· informácie dokumentujúce potrebu matematiky pre spoločnosť

Predmet matematika realizuje obsah vzdelávania vo vzdelávacej oblasti Matematika a práca s informáciami podľa Inovovaného Štátneho vzdelávacieho programu pre gymnáziá s osemročným vzdelávacím programom, či pre gymnáziá so štvorročným a päťročným vzdelávacím programom. 
Výučba predmetu matematika na strednej škole (ISCED 3) nadväzuje na výučbu predmetu matematika na 2. stupni základnej školy (ISCED 2). Učivo nie je rozdelené na časové úseky, je obsiahnuté v jednom časovom úseku, ktorý predstavuje ISCED 3. 
Do predmetu matematika sú počas celého štúdia začleňované sledované oblasti – finančná gramotnosť a prierezové témy, napr. osobnostný a sociálny rozvoj, environmentálna výchova, ochrana života a zdravia.
Predmet matematika nie je povinným maturitným predmetom pre všetkých žiakov.  V Rámcovom učebnom pláne pre gymnáziá s vyučovacím jazykom slovenským má predmet matematika vyčlenených 29 hodín povinných pre všetkých žiakov gymnázia s osemročným štúdiom a 12 hodín povinných pre všetkých žiakov gymnázia so štvorročným a päťročným vzdelávacím programom (vzdelávací obsah predmetu vymedzuje ŠVP). Tieto hodiny sú v učebnom pláne školy pre osemročné štúdium rozdelené nasledovne: v 1., 2.,  4., 5., 6. a 7. ročníku po štyroch hodinách, v 3. ročníku po piatich hodinách. V učebnom pláne školy pre štvorročné štúdium rozdelené nasledovne: v 1., 2. a 3. ročníku po štyroch hodinách.
 V poslednom ročníku gymnázia s osemročným aj štvorročným štúdiom už nie je matematika povinným vyučovacím predmetom pre všetkých žiakov - žiak si vyberá počet hodín (2, 4, 6 alebo 8 hodín týždenne) tak, aby splnil všetky podmienky na celkový počet a druh disponibilných hodín. Disponibilné hodiny sú v predmete matematika využité na rozšírenie a prehĺbenie obsahu predmetu matematika podľa ŠVP, na doplnenie tém pre budúcich maturantov z matematiky, ktoré nie sú náplňou ŠVP, ale sú obsiahnuté v Cieľových požiadavkách na vedomosti a zručnosti maturantov z matematiky, resp. tém, ktoré sú vhodné pre študentov, ktorí chcú pokračovať v štúdiu na vysokej škole technického alebo prírodovedného zamerania. Prehľad možností výberu predmetu matematika pre posledný ročník gymnázia:

· matematika – 4 hodiny týždenne,

· cvičenia z matematiky – 2 hodiny týždenne,

· prípravný seminár z matematiky pre vysoké školy – 2 hodiny týždenne.

Ciele  predmetu

Žiaci

· získajú schopnosť používať matematiku a matematické myslenie vo svojom budúcom živote,  rozvíjajú svoje logické a kritické myslenie,

· argumentujú, komunikujú a spolupracujú v skupine pri riešení problému,

· čítajú s porozumením súvislé texty obsahujúce čísla, závislosti a vzťahy a nesúvislé texty obsahujúce tabuľky, grafy a diagramy,

· využívajú pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri riešení úloh,

· vyhľadávajú, získavajú a spracúvajú informácie vrátane samostatnej práce s učebnicou a ďalšími textami,

· osvoja si základné matematické pojmy, poznatky, znalosti a postupy,

· spoznajú matematiku ako súčasť ľudskej kultúry a dôležitý nástroj pre spoločenský pokrok.


Hlavným cieľom vyučovania matematiky je, aby žiak získal schopnosť používať matematiku a matematické myslenie v svojom budúcom živote. Tomu musí zodpovedať

· spôsob vyučovania

Vyučovanie treba viesť tak, aby rozvíjalo logické a kritické myslenie žiakov, ich schopnosť argumentovať a umožnilo každému z nich získať poznatky objavovaním. Dostatočnú pozornosť a čas treba venovať použitiu získaných poznatkov pri riešení reálnych úloh. Zvyšovanie výpočtovej zručnosti a automatizácie výpočtov nesmie byť na úkor objavovania, pochopenia a aplikácie získaných poznatkov pri riešení úloh. Dôležitou súčasťou vyučovania je aj využívanie prostriedkov IKT. Použitie vhodného softvéru by malo uľahčiť niektoré namáhavé výpočty alebo postupy a umožniť tak sústredenie sa na podstatu riešeného problému.

· aj jeho náplň

Žiak sa má oboznámiť so základnými matematickými nástrojmi a spôsobmi reprezentácie (vzorce, premenné a funkcie, modely, diagramy, grafy, tabuľky), a to predovšetkým prostredníctvom riešenia úloh s rôznorodým kontextom, má získať skúsenosti s matematizáciou reálnej situácie a tvorbou matematických modelov. Prostredníctvom riešenia úloh by sa mal žiak oboznamovať aj s príkladmi praktického použitia matematiky v súčasnosti aj v minulosti. 


Ciele a požiadavky uvedené v predchádzajúcom odseku sa týkajú všetkých žiakov, bez ohľadu na to, či budú alebo nebudú z matematiky maturovať. Maturant v porovnaní so žiakom, ktorý nebude z matematiky maturovať, má dosiahnuť vyšší stupeň automatizácie výpočtových zručností, používať väčší rozsah matematických nástrojov a dosiahnuť vyšší stupeň formalizácie matematických poznatkov (vrátane používania symboliky a odbornej terminológie) a abstrakcie.

Vzdelávací štandard


Vzdelávací obsah predmetu je rozdelený na päť tematických okruhov (každému z nich zodpovedá jedna kapitola tohto vzdelávacieho štandardu Inovovaného Štátneho vzdelávacieho programu):

· Čísla, premenná a počtové výkony s číslami  

· Vzťahy, funkcie, tabuľky, diagramy

· Geometria a meranie

· Kombinatorika, pravdepodobnosť, statistika

· Logika, dôvodenie, dôkazy

Prehľad tematických celkov v každej kapitole podľa Obsahového štandardu Inovovaného Štátneho vzdelávacieho programu:
· ČÍSLA, PREMENNÁ A POČTOVÉ VÝKONY S ČÍSLAMI
ČÍSLA A ICH ZÁPIS

ZÁKLADNÉ VÝPOČTOVÉ POSTUPY

PREMENNÉ A ROVNICE

· VZŤAHY, FUNKCIE, TABUĽKY, DIAGRAMY
· GEOMETRIA A MERANIE 

ZÁKLADNÉ ROVINNÉ ÚTVARY A ICH VLASTNOSTI

MNOŽINY BODOV DANÝCH VLASTNOSTÍ A KONŠTRUKCIE

ZNÁZORŇOVANIE TROJROZMERNÉHO PRIESTORU

TELESÁ, ICH OBJEMY A POVRCHY

MERANIE

· KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOSŤ, ŠTATISTIKA 

KOMBINATORIKA

PRAVDEPODOBNOSŤ

ŠTATISTIKA
· LOGIKA, DÔVODENIE, DÔKAZY

VÝROKY A LOGICKÉ SPOJKY
DÔKAZY

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií

Štúdium matematiky prispieva k rozvoju kľúčových kompetencií:

( kompetencia uplatňovať základ matematického myslenia a základné schopnosti poznávať v oblasti vedy a techniky
• používa matematické myslenie na riešenie praktických problémov v každodenných     situáciách

• používa matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentácie (vzorce, modely, štatistika, diagramy, grafy, tabuľky)

• používa základy prírodovednej gramotnosti, ktorá mu umožní robiť vedecky podložené úsudky, pričom vie použiť získané operačné vedomosti na úspešné riešenie problémov

(  kompetencia riešiť problémy

• uplatňuje pri riešení problémov vhodné metódy založené na analytickokritickom a tvorivom myslení

• je otvorený (pri riešení problémov) získavaniu a využívaniu rôznych, aj inovatívnych postupov, formuluje argumenty a dôkazy na obhájenie svojich výsledkov

• dokáže spoznávať pri jednotlivých riešeniach ich klady i zápory a uvedomuje si aj potrebu zvažovať úrovne ich rizika

• má predpoklady na konštruktívne a kooperatívne riešenie konfliktov

(  kompetencia v oblasti informačných a komunikačných technológií

• má osvojené základné zručnosti v oblasti IKT ako predpoklad ďalšieho rozvoja

• používa základné postupy pri práci s textom a jednoduchou prezentáciou

• dokáže vytvoriť jednoduché tabuľky a grafy a pracovať v jednoduchom grafickom prostredí

• dokáže využívať IKT pri vzdelávaní

(  kompetencia k celoživotnému učeniu sa – učiť sa učiť

• uvedomuje si potrebu svojho autonómneho učenia sa ako prostriedku sebarealizácie a osobného rozvoja

• dokáže reflektovať proces vlastného učenia sa a myslenia pri získavaní a spracovávaní nových poznatkov a informácií a uplatňuje rôzne stratégie učenia sa

• dokáže kriticky zhodnotiť informácie a ich zdroj, tvorivo ich spracovať a prakticky využívať

• kriticky hodnotí svoj pokrok, prijíma spätnú väzbu a uvedomuje si svoje ďalšie rozvojové možnosti

(  sociálne komunikačné kompetencie

• dokáže využívať všetky dostupné formy komunikácie pri spracovávaní a vyjadrovaní informácií rôzneho typu, má adekvátny ústny a písomný prejav

• efektívne využíva dostupné informačno-komunikačné technológie

• vie prezentovať sám seba a výsledky svojej prace na verejnosti, používa odborný jazyk

• chápe význam a uplatňuje formy takých komunikačných spôsobilostí, ktoré sú základom efektívnej spolupráce, založenej na vzájomnom rešpektovaní práv a povinností a na prevzatí osobnej zodpovednosti

(  kompetencie sociálne a personálne
• dokáže na primeranej úrovni reflektovať vlastnú identitu a budovať si vlastnú 

• vie si svoje ciele a priority stanoviť v súlade so svojimi reálnymi schopnosťami, záujmami a potrebami

• osvojil si základné postupy efektívnej spolupráce v skupine − uvedomuje si svoju zodpovednosť v tíme, kde dokáže tvorivo prispievať pri dosahovaní spoločných cieľov

• dokáže odhadnúť a korigovať dôsledky vlastného správania a konania a uplatňovať sociálne prospešné zmeny v medziosobných vzťahoch

(  kompetencie pracovné

• dokáže si stanoviť ciele s ohľadom na svoje profesijné záujmy, kriticky hodnotí svoje výsledky a aktívne pristupuje k uskutočneniu svojich cieľov

• je flexibilný a schopný prijať a zvládať inovatívne zmeny

(  kompetencie smerujúce k iniciatívnosti a podnikavosti

• dokáže inovovať zaužívané postupy pri riešení úloh, plánovať a riadiť nové projekty so zámerom dosiahnuť ciele, a to nielen v rámci práce, ale aj v každodennom živote

(  kompetencie občianske
• uvedomuje si základné humanistické hodnoty, zmysel národného kultúrneho dedičstva, uplatňuje a ochraňuje princípy demokracie

• vyvážene chápe svoje osobné záujmy v spojení so záujmami širšej skupiny, resp. spoločnosti

• uvedomuje si svoje práva v kontexte so zodpovedným prístupom k svojim povinnostiam, prispieva k naplneniu práv iných

• je otvorený kultúrnej a etnickej rôznorodosti

• má predpoklady zainteresovane sledovať a posudzovať udalosti a vývoj verejného života a zaujímať k nim stanoviská, aktívne podporuje udržateľnosť kvality životného prostredia
(  kompetencie vnímať a chápať kultúru a vyjadrovať sa nástrojmi kultúry

• uvedomuje si význam umenia a kultúrnej komunikácie vo svojom živote a v živote celej spoločnosti

• cení si a rešpektuje umenie a kultúrne historické tradície

• pozná pravidlá spoločenského kontaktu (etiketu)

• správa sa kultivovane, primerane okolnostiam a situáciám

• je tolerantný a empatický k prejavom iných kultúr
Stratégia vyučovania


Pri voľbe vyučovacích metód vyberáme moderné vyučovacie metódy, ktoré podnecujú žiakov k aktívnejšiemu prístupu. Aktivita žiaka pri vyučovaní matematiky nemá byt orientovaná len na úsilie zapamätať si, ale má byť spojená s hľadaním podstaty problému, so samostatným myslením. 


Vyučovanie má do istej miery kopírovať objaviteľský postup. To si vyžaduje, aby sa učivo, pokiaľ je to možné, predkladalo vo forme problémov a otázok, ktoré majú žiaci riešiť. Pri riešení problémov sa majú žiaci naučiť používať rôzne pramene informácií, prehľady vzorcov, tabuľky, encyklopédie a primeranú odbornú literatúru.

Vo vyučovaní matematiky sa v podstate rovnocenne uplatňujú motivačné, expozičné, fixačné a diagnostické metódy. Pri motivácii sa využíva skutočnosť, že matematické pojmy, operácie, vety a metódy vznikli pri riešení konkrétneho problému, že matematika vychádza predovšetkým zo skúseností a z potrieb riešiť reálne situácie.


Najúčinnejšie sú heuristické metódy, pretože rozvíjajú schopnosť samostatne sa vzdelávať. Fixačné metódy vedú žiaka od orientačného oboznámenia sa s poznatkami, cez ich reprodukčné ovládanie až k tvorivému zvládnutiu. Nesmie sa však zabúdať na systematické utváranie vzťahov medzi starým a novým učivom, na systematické hľadanie súvislostí medzi jednotlivými tematickými celkami.


Z hľadiska zisťovania vzdelávacej a výchovnej kvality a efektivity práce učiteľa či žiaka, sú významné diagnostické metódy, ktoré pomáhajú realizovať princíp diferencovaného prístupu, klasifikáciu a ďalšie plánovanie vyučovacieho procesu. Medzi najbežnejšie metódy patrí pozorovanie a písomné skúšanie (testy), domáce úlohy, projekty.

V priebehu celého štúdia je potrebné zaraďovať:

· problémové úlohy

· historické poznámky

· rôzne malé projekty podporujúce medzipredmetové vzťahy, napr. Matematika a umenie, Euklides, Matematika a vesmír, Matematika a ťažisko, Matematika a biliard

· informácie dokumentujúce súčasné a historické použitie matematiky


Aj v učebnom predmete matematika je možné zaraďovať prierezové témy, či už prostredníctvom kontextových úloh alebo motivačných úloh napr. multikultúrna výchova – číselné sústavy, mediálna výchova – interpretácia grafov. 


Je vhodné využívať aj iné formy vyučovania, nielen v kmeňovej triede: počítačová učebňa, terénne práce -  meranie, vychádzky - v súvislosti s preberaním geometrie, exkurzie -  v súvislosti so štatistikou. 

Kritériá hodnotenia

Podklady na hodnotenie a klasifikáciu budú získané:

· ústnou skúškou  - individuálne

                                 - frontálne                 

· písomnou skúškou  - písomná práca

                                      - didaktický test


Hodnotenie a klasifikácia vedomostí a zručností žiakov bude prebiehať v súlade s Metodickým pokynom č. 21/2011 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl, presnejšie s Čl.1, 2, 3, 4, 5 a 10. 


Stupnica na hodnotenie písomného skúšania v predmete matematika je zakotvená vo vnútornom poriadku školy nasledovne:

· úspešnosti 100 – 90 % prislúcha klasifikačný stupeň 1 – výborný; 
· úspešnosti menšej ako 90 % a súčasne väčšej alebo rovnej 75 % prislúcha klasifikačný stupeň 2 – chválitebný; 
· úspešnosti menšej ako 75 % a súčasne väčšej alebo rovnej 50 % prislúcha klasifikačný stupeň 3 – dobrý; 
· úspešnosti menšej ako 50 % a súčasne väčšej alebo rovnej 30 % prislúcha klasifikačný stupeň 4 – dostatočný; 
· úspešnosti menšej ako 30 % prislúcha klasifikačný stupeň 5 – nedostatočný.
Učebné zdroje a didaktická technika


Na podporu a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov budeme využívať tieto učebné zdroje:

· odborná literatúra

· Vacík J. a kol.: Matematika pre 1.ročník gymnázia, SPN 1984

· Odvárko O. a kol.: Matematika pre 2.ročník gymnázia, SPN 1985

· Šedivý J. a kol.: Matematika pre 3.ročník gymnázia, SPN 1986

· Riečan B. a kol.: Matematika pre 4.ročník gymnázia, SPN 1987

· Smida J. a kol.: Zbierka úloh z matematiky pre 1.ročník gymnázia, SPN 1985

· Smida J. a kol.: Zbierka úloh z matematiky pre 2.ročník gymnázia, SPN 1992

· Bušek I. a kol.: Zbierka úloh z matematiky pre 3.ročník gymnázia, SPN 1988

· Bušek I. a kol.: Zbierka úloh z matematiky pre 4.ročník gymnázia, SPN 1991
· Kubáček Z: Matematika pre prvý ročník gymnázií, 1. a 2. časť, SPN 2009

· Kubáček Z: Matematika pre druhý ročník gymnázia a 6. ročník gymnázia s osemročným štúdiom, 1. a 2. časť, Orbis Pictus Istropolitana

· Kubáček Z: Matematika pre tretí ročník gymnázia a 7. ročník gymnázia s osemročným štúdiom, 1. a 2. časť, Orbis Pictus Istropolitana

· Kubáček Z: Matematika pre štvrtý ročník gymnázia a 8. ročník gymnázia s osemročným štúdiom, SPN

· Teleporský M.: Eko – matematika, Enigma, Nitra 2001
· Petáková J.: Matematika – príprava k maturite a k prijímacím skúškam na vysoké  školy, Prometheus, Praha 1998

· Bálintová M. a kol.: Matematika strednej školy v testoch 1 a 2, Exam, Bratislava 2004 

· Kováčik J. a kol.: Riešenie príkladov z matematiky na maturitné skúšky a na prijímacie pohovory, Iura Edition, Bratislava 2005

· Kováčik J. a kol.: Stredoškolská matematika v príkladoch, Iura Edition, Bratislava 2005

· Černek P., Kubáček Z.: Nová Maturita – MATEMATIKA, SPN 2004

· Koreňová L., Jodas V.: Nová Maturita z Matematiky, Aktuell, Bratislava 2005

· MFCH tabuľky, SPN 1989
· didaktická technika 

· PC, notebook
· dataprojektor

· interaktívna tabuľa

· internet

· CD   Nová Maturita z Matematiky
· materiálno-výučbové prostriedky

· rysovacie pomôcky

· kalkulačky

· 3D modely telies
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