	Cieľ a kľúčové kompetencie
	Tematický celok
	Téma a obsahový štandard
	Výstup - produkt
	Sledované oblasti
	Odporúčaný počet hodín



	Osvojiť si návyky, postoje, hodnoty dôležité pre ďalšie vzdelávanie, tvorivú činnosť,

vzťah k iným a k sebe.

Aby študenti vedeli aplikovať získané vedomosti a zručnosti pri riešení fyzikálnych problémov a úloh,

pri štúdiu dalších prírodovedných či technických před-metov, modelovať jednoduché fyzi-

kálne javy a proce-sy a efektívne pri-tom využívať vý-počtovú techniku.
Rozvíjať kompe-tencie k riešeniu problémov, aby absolventi boli schopní logicky a samostatne riešiť 
	ELEKTRICKÉ POLE, ELEKTRICKÝ PRÚD

- v kovoch

- v polovodičoch 
- v elektrolytoch

- v plynoch
	Elektrické pole, elektrický náboj Intenzita el. poľa, el. potenciál 

Vodič a izolant v elektrickom poli

Vznik jednosmerného prúdu

Zdroj elektrického napätia

Elektrónová vodivosť kovov

Ohmov zákon pre časť obvodu

Elektrický odpor

Ohmov zákon pre uzavretý obvod

Meranie el. prúdu, napätia a odporu
Kirchhoffove zákony, ich 

praktická aplikácia 

Práca a výkon konštantného prúdu

Polovodiče - vlastné a nevlastné (prímesové) polovodiče

PN prechod, diódový jav Voltampérová charakteristika polovodičovej diódy

Elektrolytický vodič, závislosť prúdu od napätia, Faradayove zákony elektrolýzy

Galvanické články

Ionizácia plynov

Voltampérová charakteristika výboja

Katódové žiarenie

Pokusné pozorovanie el. výbojov
	Žiak vie:

- popísať vlastnosti el. nabitých látok

- chápať elektrické pole ako sprostredkovateľa interakcie

- ako sa správa vodič a ako sa správa izolant v elektrickom poli

- kedy a za akých podmienok vzniká elektrický prúd

- aké zdroje jednosmerného el. prúdu poznáme a ako pracujú

- nakresliť a zostaviť jednoduché elektrické zapojenie, odmerať el. prúd, napätie a odpor 
- riešiť úlohy na výpočet el. práce a výkonu
- vysvetliť rozdiel medzi vlastnou a prímesovou vodivosťou
- vysvetliť správanie PN-prechodu, závislosť od polarity zdroja v obvode

- popísať elektrolytickú disociáciu

- riešiť úlohy využitím Faradayových zákonov elektrolýzy

- popísať ionizáciu nárazom, porovnať samostatný a nesamostatný výboj v plynoch
- riešiť úlohy na výpočet ionizačnej energie potrebnej k ionizácii
	Náväznosť na učivo fyziky ZŠ.

Ochrana a bezpečnosť pri práci s elektrickými zariadeniami.

Ochrana životného prostredia  pri výrobe a využívaní elektrickej energie, recyklácia použitých batérií, ochrana pôdy a vodných zdrojov.

Využitie poznatkov pri ochrane zdravia človeka a prírody.

Ochrana a prevencia pred zásahom človeka bleskom.

Vývoj techniky, využitie termoemisie elektrónov v televíznych obrazovkách.
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	bežné pracovné
problémy. Mali by  porozumieť zada-niam fyzikálnych úloh, analyzovať ich, získať potreb-né informácie na riešenie problému, navrhnúť spôsob riešenia, zdôvod-niť ho, vyhodnotiť a overiť správnosť zvoleného postupu. 

Študent by mal byť schopný:

- demonštrovať poznatky a pochopenie: 

 povahy a metodológie prírodných vied 

 vedeckých faktov, definícií, zákonov, teórií, modelov, 

 vhodného slovníka a terminológie, 
	PERIODICKÉ DEJE  
- kmitanie
- vlnenie, zvuk ako vlnenie 


	Pokusy s pohybom závažia na niti, s kmitaním závažia na pružine a s jednoduchým kyvadlom
Čo je kmitanie a ako vzniká, druhy kmitaní 
Perióda, frekvencia, amplitúda kmitavého pohybu 
Časový rozvoj harmonického kmitania a neharmonického periodického deja
Okamžitá výchylka, rýchlosť a zrýchlenie 
Energia pružinového oscilátora 
Fázory 
Vlastná frekvencia kmitania 
Matematické kyvadlo

Overenie vzťahu pre periódu kmitania závažia na pružine 
Tlmené a nútené kmitanie

Rezonancia

Pozorovanie prejavov interferencie vlnenia na vodnej hladine a svetla 
Vlnenie – vznik a druhy (v  rovine a priestore; priečne a pozdĺžne)

Perióda, frekvencia a vlnová dĺžka vlnenia 
Polarizácia vlnenia

Interferencia vlnenia 
Dopplerov jav a jeho využitie
	Žiak vie: 

- vysvetliť a odhadnúť periódu pohybu po kružnici, planetárneho pohybu, mávania krídel vtákov a hmyzu 

- vysvetliť vzťah medzi periódou a frekvenciou 

- čítať informácie z grafov harmonického a neharmonického periodického deja 

- určiť a vypočítať okamžitú výchylku, rýchlosť i zrýchlenie 

- pomocou fázorových diagramov určiť časový rozvoj harmonického kmitavého pohybu a jeho začiatočnú fázu 

- od čoho a ako závisí frekvencia vlastného kmitania oscilátora  

- kedy využívame nútené kmitanie 

- riešiť úlohy o harmonickom kmitavom pohybe

- používať pojmy  rýchlosť šírenia sa vlnenia, vlnová dĺžka a pozná ich vzájomný vzťah a vie ho použiť pri riešení úloh

- riešiť úlohy na výpočet periódy a frekvencie vlnenia

- kvalitatívne objasniť Dopplerov jav
	Spojenie fyziky, biológie a geografie pri vysvetľovaní prírodných dejov a zákonitostí.
Tvorba projektu a prezentačné zručnosti. 

-environmentálna výchova 

-ochrana života a zdravia 

-rozvíjanie matematických zručností 

-práca s vyššími funkciami kalkulačky 

Medzipredmetové vzťahy geografie a fyziky.
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	včítane použitia
symbolov 
 ako sa zákony, modely a názory menili v čase 
 systém jednotiek SI 

poznávacia (kognitívna)

- dokázať tvrdenie experimentom, 

- aplikovať poznatky do technickej praxe 

- vedieť vysvetliť na primeranej úrovni prírodné javy v bezprostred

nom okolí 

- vedieť aplikovať logické postupy a kreativitu v skú-maní javov v bez-prostrednom okolí 

komunikačná

- prezentovať výsledky pozoro- vania a merania 
	ELEKTRINA  A MAGNETIZ-MUS
 ELEKTRO-MAGNETICKÉ
	Zvuk ako mechanické vlnenie 
Infrazvuk a ultrazvuk 
Rýchlosť zvuku v rôznych prostrediach 
Meranie rýchlosti zvuku 
Vlastnosti zvuku, fyziológia ucha 
Zemetrasenie 
Magnetické pole v okolí magnetov a Zeme 
MP vodiča s prúdom a cievky Modelovanie magnetických polí okolo vodičov s prúdom – priamy vodič, cievka 

Ampérovo pravidlo 

Silové pôsobenie v MP

Magnetická  indukcia

Flemingovo pravidlo 

Častica s nábojom v MP, cyklotrón 

Elektromotor  
Výroba a demonštrácia jednoduchého elektromotora
Elmagnetická indukcia 

Faradayov zákon elektromagnetic-kej indukcie

Vírivé prúdy – indukčná platňa  Generátor elektrickej energie  

Viditeľné žiarenie. 

Odraz a lom svetla. 
	Žiak vie: 

- vysvetliť princíp využitia Doppler. javu v medicíne a v doprave 

- popísať kvalitatívne závislosť rýchlosti zvuku od teploty a od prostredia
- charakterizovať silové pôsobenie magnetického poľa v okolí Zeme a v okolí permanentných i dočasných magnetov
- popísať kvalitatívne i kvantitatívne silové pôsobenie vodičov s prúdom 

- opísať kvalitatívne jav elektro-magnetickej indukcie pri prechode magnetu cievkou
- súvislosť medzi prechodom elektrického prúdu vodičom a vznikom magnetického poľa 

- charakterizovať čo je cyklotrón 

- popísať akým spôsobom sa vyrába elektrické napätie - kvalitatívne 

- popísať princíp výroby elektrickej energie 

- popísať základné pravidlá zobrazo-vania a princípy geometrickej optiky
	Medzipredmetové vzťahy fyziky a biológie: 

- fyziológia ucha 

- ochrana zdravia (hlučnosť prostredia)  

- fyzika a geografia 

Medzipredmetové vzťahy geografie a fyziky. Medzipredmetové vzťahy matematiky  a fyziky.
- ochrana životného prostredia 

- alternatívne zdroje energie – environ-mentálna výchova 

-mediálna výchova 

Medzipredmetové vzťahy fyziky a 
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	- vyhľadávať informácie z rôznych zdrojov a pracovať s nimi 

interpersonálna 
- podieľať sa na práci v skupine 

poznávacia (kognitívna) 

- zdokonaľovať sa v klasifikačnej analýze pri rozli-šovaní javov, poj-mov, (fyzikálnych veličín, zákonov) 

- čítať s porozumením texty úloh 

- tvorivo aplikovať poznatky pri príprave projektu 

 - vedieť získavať, triediť, analyzovať a vyhodnocovať informácie z roz-ličných vedeckých a informačných zdrojov 
	ŽIARENIE A ČASTICE MIKROSVETA

	Difúzny odraz. 
Spojná šošovka 
Rozptylná šošovka 
Optické vlastnosti ľudského oka 
Infračervené a ultrafialové žiarenie v prírode a v technike

Tepelné žiarenie (žiarenie čierneho telesa) 
Röntgenové žiarenie. 
Rádioaktivita. 
Prirodzená rádioaktivita 
Umelá rádioaktivita 
Žiarenia alfa, beta a gama. 
Podstata žiarení, ionizačné účinky 
Oslabovanie žiarenia prechodom cez prostredia. 
Fyzikálne objekty malé a veľké 
Lineárny rozmer od Slnečnej sústavy po jadro atómu 
Atóm, objav atómového jadra
Základné pojmy kvantovej fyziky 
Fotoelektrický jav 
Einsteinova teória fotoelektrického javu 
Svetelné kvantá alebo vlny? 
Bohrov model atómu
	Žiak vie:

- popísať zákony odrazu a lomu, rozumie spomenutým pojmom (uhol dopadu, odrazu, lomu, index lomu iba informatívne) 

- pracovať so šošovkami graficky a prakticky, bez výpočtov a bez kate-

gorizácie vlastností obrazu 

- opísať oko z fyzikálneho hľadiska 

- uviesť využitie infračerveného žiarenia v medicíne a v stavebníctve 

-  opísať súvislosť medzi infračerve-ným žiarením emitovaným telesom a teplotou telesa 

- vysvetliť funkciu ozónovej vrstvy, prečo sa treba chrániť pred väčšími dávkami ožiarenia 

- vysvetliť spoločné a rozdielne vlastností jednotlivých žiarení 
- rádioaktivita prostredia a zdroje pridanej rádioaktivity v minulosti a v súčasnosti 

- opísať mikroobjekty a megaobjekty a možnosť ich skúmania 
- uviesť rozdiel medzi priamym a nepriamym pozorovaním objektu 
- podstatu vzniku spojitého a čiaro-vého spektra röntgenového žiarenia
- uviesť príklady využitia röntgeno-vého žiarenia
	matematiky, geomet-rie. 

Medzipredmetové vzťahy fyziky a biológie: 

- fyziológia oka

- ochrana životného prostredia

- bezpečnosť a ochrana zdravia 

- tvorba projektov 

- multikultúrne vzťahy 

Náväznosť na učivo fyziky a geografie ZŠ  

- environmentálna výchova 

- výchova k ochrane životného prostredia  

 
	

	interpersonálnej 
- kooperovať v skupine 

- akceptovať skupinové rozhodnutia 

- vytvárať si vlastný hodnotový systém s ohľadom na svoje zdravie a na životné prostredie 

- snažiť sa pochopiť zákony a využívať ich vo svojom živote, lebo človek je súčasťou prírody, v ktorej zákony platia.
	
	Laser 
Jadrová fyzika 
Zloženie jadier 
Väzbová energia a hmotnostný úbytok 
Syntéza a štiepenie jadier 
Využitie jadrovej energie 
Základný a aplikovaný výskum vo fyzike 
Fyzikálna podstata informácie, analógový a digitálny signál Fyzikálna podstata uchovávania informácií 
	- jednoducho popísať jadrový reaktor a jeho význam pre energetiku 

- perspektíva energetických zdrojov · úloha základného fyzikálneho výskumu, od objavu polovodiča po informačnú spoločnosť 

- demonštrovať prenos informácie na konkrétnych príkladoch (napríklad kniha, telefón, káblový internet, mobilný telefón) a porovnať rýchlosť, bezpečnosť, kvalitu a cenu  prenosu vybraných kanálov
	- ochrana zdravia 

- environmentálna výchova 


	



