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Učebné osnovy

	Názov predmetu
	 CHÉMIA

	Časový rozsah výučby
	4 hodiny týždenne, spolu 120 vyučovacích hodín

	Názov ŠkVP
	Škola pre život

	Ročník
	štvrtý

	Forma štúdia
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský jazyk


Charakteristika predmetu

Učebný predmet chémia je súčasť vzdelávacej oblasti Človek a príroda. Poskytuje žiakom vhodne vybranými poznatkami zo všeobecnej, anorganickej a organickej chémie didaktický systém poznatkov o chemických látkach a ich premenách. 

Obsah učiva tvoria predovšetkým poznatky o vlastnostiach a použití látok, s ktorými sa žiaci stretávajú v bežnom živote. Sú to najmä oblasti ako: chémia potravín a nápojov, kozmetika, liečivá, čistiace prostriedky a podobne. V obsahu učiva sú v dostatočnej miere zastúpené aj poznatky, ktoré umožňujú žiakom chápať význam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spoločnosť a prírodu. 

Východisko pre poznatky o vlastnostiach anorganických a organických látok a ich premenách tvoria všeobecne platné teoretické poznatky a vzťahoch medzi štruktúrou a vlastnosťami látok a poznatky o zákonitostiach chemických reakcií. Tieto poznatky umožňujú v učebnom predmete chémia aplikovať v dostatočnej miere jednotlivé myšlienkové operácie a metódy vedeckého poznávania.

Realizovaním moderných foriem, prostriedkov a vyučovacích metód vyučovania sa vytvárajú podmienky pre formovanie a rozvíjanie logického a tvorivého myslenia a konania žiakov. Tvorivé myslenie umožňuje žiakom správne aplikovať poznatky pri riešení problémových úloh teoretického aj praktického charakteru. 

Chémia ako predmet nielen rozširuje všeobecné vzdelanie žiakov, súčasne poskytuje základy nevyhnutné pre ďalšie vzdelávanie - chemické odbory, medicína, farmácia, enviromentálne vedy...

Súčasťou učebného predmetu chémia sú aj laboratórne cvičenia, na ktorých si žiaci osvoja základné laboratórne zručnosti a návyky bezpečnej práce v chemickom laboratóriu. Laboratórne cvičenia

· vedú k názornosti vyučovania, k spojeniu školy so životom a praxou

· pomáhajú upevňovať základné vzťahy medzi osvojenými faktami

· učia samostatne pozorovať, myslieť, pracovať

· učia prácu plánovať, viesť, organizovať

· odstraňujú dogmatizmus a formalizmus z prírodovedného vyučovania

 K rozvíjaniu prírodovednej gramotnosti, teda aj k chemickému vzdelávaniu prispieva aj biológia, fyzika a geografia. 

Cez chemické vzdelávanie sa prelína hlavne prierezová téma Enviromentálna výchova a Ochrana života a zdravia, ale tiež Multikultúrna výchova a Tvorba projektu a prezentačné zručnosti.

Do chemického vzdelávania budeme implementovať obsah Národného štandardu finančnej gramotnosti.

Ciele  predmetu

Cieľom vyučovania chémie je v maximálnej miere prispievať k splneniu všeobecných cieľov vzdelávania a osvojeniu si kľúčových kompetencií prostredníctvom obsahu učiva chémie.

· predovšetkým formovanie a rozvoj tvorivých schopností žiakov

· podieľať sa na rozvíjaní prírodovednej gramotnosti

· poskytnúť žiakom súbor vedomostí, zručností a kompetencií o chemických látkach, javoch, zákonitostiach a vzťahoch medzi nimi

· formovať logické myslenie a rozvíjať vedomosti, zručnosti a kľúčové kompetencie využiteľné aj v ďalšom vzdelávaní a občianskom živote 

· žiaci získajú poznatky o vybraných pojmoch, osvoja si chemické názvoslovie, budú ovládať základné pravidlá bezpečnosti práce s chemickými látkami 

· žiaci nadobudnú presvedčenie o užitočnosti teoretických poznatkov a praktických 

            zručností, že chemické poznanie má význam pre ich osobnostný rast nielen     z hľadiska konkrétneho praktického obsahu, ale aj z odhaľovania princípov života na Zemi

· oboznámenie sa žiakov s chemickými látkami, ktoré pozitívne a negatívne ovplyvňujú život človeka – chemické aspekty racionálnej výživy, vplyv alkoholu, nikotínu a iných drog na ľudský organizmus.

· žiaci si majú v dostatočnej miere osvojiť zručnosti a návyky bezpečnej práce v chemickom laboratóriu

Vo vyučovaní chémie majú žiaci získať predstavu o stavbe látok a základných chemických, fyzikálno-chemických a biochemických dejoch. Dôraz sa kladie najmä na súvislosti 

s ostatnými prírodovednými predmetmi a na základný vplyv chemických dejov na životné prostredie. Každý žiak je vedený k tomu, aby: 
· chápal vzťahy medzi štruktúrou a vlastnosťami látok

· rozumel základným typom chemických reakcií a poznal ich úlohu v prírode 

      aj v každodennom živote 

· správne využíval matematické zručnosti pri základných chemických výpočtoch 

· aplikoval teoretické vedomosti pri realizácii laboratórnych cvičení

· pri riešení úloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine 
Výchovno-vzdelávací cieľ predmetu: 

· zopakovať, precvičiť, prehĺbiť a rozšíriť vedomosti a zručnosti získané v povinnom vyučovaní

· systematizácia poznatkov, objavovanie širších súvislostí, získanie nadhľadu – naučiť žiakov aplikovať poznatky na konkrétne problémové situácie, čo vyžaduje nová forma maturitnej skúšky

· úspešne zvládnuť maturitnú skúšku, príprava na prijímacie pohovory, ďalšie úspešné štúdium oborov súvisiacich s chémiou

· naučiť žiaka slovnú prezentáciu vedomostí – čaká ho ústna maturitná skúška

· naučiť žiaka testovou formou prezentovať svoje vedomosti – čaká ho test na prijímacích pohovoroch

· uspokojiť u žiakov zvýšený záujem o chémiu v súlade s voľbou ďalšieho štúdia

· rešpektovať štátny vzdelávací program, školský vzdelávací program, učebné osnovy a cieľové požiadavky na maturitnú skúšku

Obsah učiva predmetu: 

· štruktúra anorganických zlúčenín

· chemický dej a jeho zákonitosti – chemická kinetika, chemická rovnováha, termochémia

· vodíková väzba a jej dôsledky

· PSP a jej zákonitosti – čo môžeme vyčítať s PSP?

· redoxné vlastnosti prvkov a zlúčenín

· kyseliny a zásady v anorganickej chémii

· výroba kovov a niektorých anorganických zlúčenín – NaOH, Na2CO3, HNO3, H2SO4 ...
· štruktúra organických zlúčenín

· izoméria v organickej chémii

· posuny elektrónov v organických zlúčeninách a ich dôsledky – indukčný a mezomérny efekt

· kyseliny a zásady v organickej chémii

· rekčné mechanizmy organických reakcií

· príprava, výroba a význam niektorých organických zlúčenín

· výroba a význam plastov

· chemické zloženie živých sústav, biogénny význam niektorých prvkov a zlúčenín   /heterocyklické zlúčeniny, komplexné zlúčeniny,.../ 

Tematické okruhy
· Základné pojmy a veličiny v chémii
Látky a sústavy látok

Základné veličiny v chémii

Chemické reakcie a chemické rovnice

· Zloženie a štruktúra prvkov a zlúčenín

Chemické prvky a periodická sústava

Štruktúra a vlastnosti prvkov a zlúčenín

· Chemický dej a jeho zákonitosti

Kinetika chemických reakcií

Termochémia

Chemická rovnováha

· Typy chemických reakcií

Protolytické reakcie

Redoxné reakcie

Zrážacie reakcie
· Anorganická chémia
Vodík, kyslík, vzácne plyny

Halogény

Chalkogény

Prvky V.A skupiny

Prvky IV. a III.A skupiny

Prvky II.A a I.A skupiny ( s-prvky)

Prechodné prvky ( d-prvky )

Základy chemickej analýzy

· Organická chémia
Organické zlúčeniny – štruktúra a reakcie

Uhľovodíky

Halogénderiváty uhľovodíkov

Hydrohyzlúčeniny, étery a karbonylové zlúčeniny

Karboxylové kyseliny a ich deriváty

Dusíkaté a sírne deriváty uhľopvodíkov

Organoprvkové a organokovové zlúčeniny

Heterocyklické zlúčeniny

· Prírodné látky a základy biochémie
Amínokyseliny a bielkoviny

Alkaloidy

Sacharidy

Lipidy

Nukleové kyseliny

Vitamíny

Enzýmy

Biochemické deje

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií

Osvojenie poznatkov a porozumenie
Žiak dokáže:

· definovať základné chemické pojmy a veličiny používané v chémii

· určovať pri chemických látkach a javoch znaky podstatné, všeobecné a špecifické

· analyzovať údaje o chemických látkach a javoch, porovnávať ich a uspriadať podĺa určitého kritéria a určiť vzťahy medzi nimi

· klasifikovať chemické látky a chemické deje podľa ich všeobecných a špecifických znakov

· vysvetliť chemický jav alebo dej pomocou známych chemických zákonov a teórií

· odvodzovať z východiskových údajov a podmienok závery pomocou indukcie, dedukcie a ďalších myšlienkových operácií

Aplikácia poznatkov a riešenie problémov

Žiak dokáže:

· používať získané poznatky pri riešení chemických úloh a problémov i pri riešení konkrétnych životných situácií

· hodnotiť chemické látky, javy, deje, posudzovať súvislosti medzi nimi, rozpoznávať príčiny a následky

· posúdiť dôsledky vlastností látok a priebehu chemických dejov z hľadiska bežného života, hospodárskej činnosti, ochrany a tvorby životného prostredia a bezpečnosti a ochrany zdravia

· využiť pri riešení chemických úloh a problémov poznatky z matematiky, fyziky, biológie a geografie

· zdôvodniť význam nových chemických poznatkov pre spoločnosť – nové materiály a výrobné postupy, využitie v zdravotníctve, priemysle, v poľnohospodárstve ...

Pozorovanie a experimentovanie

Žiak dokáže:

· pozorovať chemické látky a ich zmeny, zaznemenať priebeh a výsledky pozorovania

· formulovať závery pozorovaní a vysvetliť ich pomocou známych chemických poznatkov

· previesť základné práce v chemickom laboratóriu

· previesť jednoduchý chemický pokus a dôkaz vybraných prvkov a zlúčenín podľa návodu

· navrhnúť a previesť jednoduchý pokus, ktorý ukazuje alebo dokazuje určitú vlastnosť, jav či dej

· vyhodnotiť výsledky experimentu a formulovať závery

· dodržiavať pravidlá bezpečnosti práce v chemickom laboratóriu

Komunikácia
Žiak dokáže:

· čítať s porozumením chemický text (na úrovni stredoškolského učiva) a spracovať z neho výstižnú informáciu

· vyhľadávať a interpretovaťinformácie v odbornej a technickej literatúre ( chemické tabuľky, odborné časopisy, informácie z hromadných informačných prostriedkov, internetu ... )

· vybrať z nadbytku chemických informácií podstatné informácie

· správne vyhodnotiť empirické údaje, zostaviť tabuľku, graf alebo schému

· napísať a interpretovať správu o experimente alebo pozorovaní

· rozumieť podstate a vedieť vyjadriť vlastný názor na používanie rôznych chemických postupov a metód v praxi (chemizácia všetkých oborov ľudskej činnosti, znečisťovanie a čistenie vody a ovzdušia ) 

Finančná gramotnosť
Žiak je schopný:

· nájsť, vyhodnotiť a použiť finančné informácie

· zveľaďovať a chrániť svoj majetok

· vedieť a byť schopný hodnotiť úspešnosť vlastnej realizácie

· inšpirovať sa príkladmi úspešných osobností

· poznať príklady úspešných jednotlivcov v svojej plánovanej profesijnej ceste

· poznať podmienky, vylučujúce neúspešnosť jednotlivca a rodiny

Stratégia vyučovania

Metódy, formy a prostriedky vyučovania chémie majú stimulovať rozvoj poznávacích schopností žiakov, podporovať ich cieľavedomosť, samostatnosť a tvorivosť. Treba uprednostniť také stratégie vyučovania, pri ktorých žiak v procese výučby má možnosť spolurozhodovať a spolupracovať, učiteľ zase má povinnosť motivovať, povzbudzovať a viesť žiaka k čo najlepším výkonom, podporovať jeho aktivity všeobecne, ale aj v oblasti zvýšeného záujmu o učebný predmet.

Pri vyučovaní chémie sa budú využívať  tieto metódy a formy vyučovania:

· výklad doplňovaný demonštračnými pokusmi

· práca s informáciami a odbornou literatúrou

· metóda riešenia úloh

· metóda rozhovoru, diskusná beseda

· metóda brainstormingu 

· situačná metóda

· písomné práce – eseje

· tvorba referátov a ich prezentácia

· slovná prezentácia vedomostí žiakov
· konzultácie
Aplikujeme tieto koncepcie vyučovacieho procesu:

· problémové vyučovanie

· kooperatívne vyučovanie

· projektové vyučovanie

· programované vyučovanie

Z organizačných foriem sa uplatňuje vyučovacia hodina, laboratórne cvičenia, prípadne exkurzie.

Prebieha frontálna výučba chémie, skupinová práca žiakov, individuálna práca žiakov.

Kritériá hodnotenia

Podklady na hodnotenie a klasifikáciu budú získané:

· ústnou skúškou  - individuálne

                                 - frontálne                 

· písomnou skúškou  - písomná práca

                                      - didaktický test

· práca na projekte a odprezentovanie jeho výsledkov

· spracovanie a odprezentovanie referátu

Hodnotenie a klasifikácia vedomostí a zručností žiakov bude prebiehať v súlade s Metodickým pokynom č. 21/2011 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl – Čl.1,2,3,4,5,9. 

Stupnica na hodnotenie písomného skúšania je zakotvená vo vnútornom poriadku školy. 

Učebné zdroje a didaktická technika

Na podporu a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov budeme využívať tieto učebné zdroje:

odborná literatúra

· Kmeťová  J. a kol.: Chémia pre 1.ročník gymnázií, EXPOL PEDAGOGIKA 2010
· Kmeťová  J. a kol.: Chémia pre 2.ročník gymnázia, EXPOL PEDAGOGIKA 2012
· Kmeťová  J. a kol.: Chémia pre 3.ročník gymnázia, EXPOL PEDAGOGIKA 2011
· Čipera J. a kol.: Seminár a cvičenia z chémie, SPN 1987
· Brestenská B., Silný P.: Prehľad chémie 1, SPN 1996
· Kollárová M., Zahradník P.: Prehľad chémie 2, SPN 1997
· Brestenská B. a kol.: Modely a úlohy usmerňovania riešenia úloh zo všeobecnej   chémie, EXPOL, Bratislava 1999
· Brestenská B. a kol.: Zloženie a štruktúra anorganických látok pre gymnáziá, SPN 2002  
· Proška M., Silný P.: Chemické reakcie a ich zákonitosti, SPN 2004
· Zahradník P., Lisá V.: Organická chémia I, SPN 2006
· Zahradník P., Lisá V.,Tóthová A.: Organická chémia II, SPN 2007
· MFCH tabuľky, SPN 1989
· E.Adamkovič a kol.: Názvoslovie anorganických látok, SPN 2003

· Heger J. a kol.: Názvoslovie organických zlúčenín, SPN 2004
· Beneš P., Pumpr V., Banýr J.:Základy chemie 1, 2, Fortuna 2000

· Beneš P., Pumpr V., Banýr J.:Základy chemie 1, 2  pracovné zošity, Fortuna 2001

· Škoda J., Doulík P.: Chemie 8, Fraus 2006

· Škoda J., Doulík P.: Chemie 9, Fraus 2007

· Pánek J., Škoda J., Doulík P.: Chemie 8  pracovný zošit, Fraus 2006

· Šmídl M., Škoda J., Doulík P.: Chemie 9  pracovný zošit, Fraus 2007

· odborné časopisy a iná odborná literatúra

· požiadavky z chémie na VŠ – podľa orientácie žiakov
didaktická technika, Internet

· PC

· dataprojektor

· interaktívna tabuľa

· spätný projektor

· videotechnika

· Planéta vedomostí

· www.infovek.sk/chémia
· www.upjs.sk  - Školský informačný servis-chémia
· Digitálne laboratórium Einstein

materiálno výučbové prostriedky

· laboratórne sklo a laboratórne pomôcky, chemické suroviny   

· PSP, tyčinkové a kalotové modely zlúčenín, modely orbitalov, kryštálové mriežky

 CD
· Encyklopédia prírody                                                             
· Vzdušný oceán
· Animovaná chémia
· TS chémia 
· Chémia v praxi
· Látky okolo nás
· Podporný freeware software pre učiteľov chémie
· Amoniakové fontány
· Chémia I
· Chémia II
· Úlohy z chémie – Didakta
· Anorganická chémia
· Veľká školská encyklopédia
videokazety                                                 

· Atóm a molekula                                                                                                                           
· Model častíc                                             
· Čo je rádioaktivita                                   
· Chemické reakcie                                   
· Katalytické reakcie                               
· Reakcie kyselín a zásad                      
· Spracovanie ropy                                 
· Výroba plastov a železa                        
· Školské chemické pokusy

· Farebné fontány

Transparentné fólie

· Všeobecná a anorganická chémia                                                                                    
· Organická chémia
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