	Cieľ a kľúčové kompetencie
	Tematický celok
	Téma a obsahový štandard
	Výstup - produkt
	Prierezové témy
	Odporúčaný počet hodín



	Rozvíjať kompetencie k riešeniu problémov, aby absolventi boli schopní logicky a samostatne riešiť bežné pracovné problémy. Mali by  porozumieť zadaniam fyzikálnych úloh, analyzovať ich, získať potrebné informácie na riešenie problému, navrhnúť spôsob riešenia, zdôvodniť ho, vyhodnotiť a overiť správnosť zvoleného postupu.


	MOLEKULOVÁ FYZIKA A TERMODYNAMIKA

TEPLO

ŠTRUKTÚRA A VLASTNOSTI PLYNOV
	 Poučenie o bezpečnosti pri práci na hodinách fyziky

Termodynamika a kinetická teória stavby látok

 Väzbové sily medzi časticami

 Modely štruktúr látok 

Rovnovážny stav termodynamickej sústavy

Termodynamická teplota

 Približné určenie priemeru molekuly kyseliny olejovej, riešenie úloh

Zmeny vnútornej energie

 Tepelná kapacita 

Merná tepelná kapacita

Riešenie úloh

Kalorimetrická rovnica

Prvá veta termodynamická

 Určenie mernej tepelnej kapacity látky zmiešavacím kalorimetrom
 Ideálny plyn. Stredná kvadratická rýchlosť

 Stredná kinetická energia molekúl

 Základná rovnica pre tlak IP
	Žiak vie:

· dodržiavať zásady bezpečnosti na hodinách fyziky

· rozlíšiť termodynamickú a kinetickú metódu skúmania látok

· modely štruktúr látok jednotlivých skupenstiev

· premeniť termodynamickú teplotu na Celziovu a naopak

· popísať zmeny vnútornej energie v praxi

· charakterizovať rozdiel medzi tepelnou a mernou tepelnou kapacitou

· určiť mernú tepelnú kapacitu neznámej látky zmiešavacím kalorimetrom

· riešiť úlohy

· popísať plynné skupenstvo

· pochopiť a správne interpretovať deje v plynoch
	Náväznosť na učivo fyziky a chémie ZŠ 

Environmentálna výchova, výchova k ochrane životného prostredia. 

Významní učenci - Kelvin, Celzius.

Európsky a svetový rozmer fyziky.

Dejinný pohľad na vývoj poznatkov o látkach.

Hranice nášho poznania, tímová práca vedcov, študentov.
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	Získať a postupne si prehlbovať matematické zručnosti pri riešení numerických fyzikálnych úloh,

osvojiť si skupinovú prácu a prezentáciu svojich vyriešených problémových úloh. 

Naučiť sa vyjadrovať slovom i písmom pomocou základných fyzikálnych pojmov, rozvíjať vo fyzike osvojený matematický aparát.


	ŠTRUKTÚRA A VLASTNOSTI PEVNÝCH LÁTOK

ŠTRUKTÚRA A VLASTNOSTI KVAPALÍN
	Izotermický dej
Izobarický dej s IP

Izochoricý dej 

Stavové zmeny z energetického hľadiska

Adiabatický dej, plyn pri nízkom a vysokom tlaku

Riešenie úloh

Práca a plyn pri stálom tlaku

Kruhový dej, účinnosť

Druhý termodynamický zákon

Riešnie úloh 

Zmeny vnútornej energie sústavy, tepelné deje s ideálnym plynom
 Kryštalické a amorfné látky

 Deformácia pevného telesa

 Sila pružnosti, normálové napätie

 Krivka deformácie

 Hookov zákon

 Teplotná dĺžková a objemová rozťažnosť

 Riešenie úloh

 Riešenie úloh

Povrchová vrstva kvapaliny, povrchová energia

 Povrchová sila
	· charakterizovať všetky základné deje s ideálnym plynom

· popísať súvislosti medzi tlakom, teplotou a objemom v IP

· riešiť úlohy

· správne charakterizovať a interpretovať Druhú vetu termodynamickú

· charakterizovať kruhový dej s ideálnym plynom

· charakterizovať všetky pevné telesá z hľadiska ich vnútornej štruktúry

· určiť silu pružnosti i normálové napätie telesa v ťahu

· popísať krivku deformácie a uviesť príklady jej praktického využitia 

· popísať využitie teplotnej dĺžkovej a objemovej rozťažnosti telies v praxi

· charakterizovať kvapalné teleso
	Environmentálna výchova – plyny v atmosfére, skleníkové plyny, oxid uhličitý ako produkt ľudskej priemyselnej činnosti a metán ako produkt novodobého mäsového priemyslu.

Finančná gramotnosť.

Tvorba projektu a prezentačných zručností o druhej vete termodynamickej a snahe zostrojiť perpetuum mobile druhého druhu.

Dopravná výchova –výchova k bezpečnosti pri cestnej premávke – deštrukcie  a deformácie áut i ľudí pri dopravných nehodách.
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	Naučiť sa systematicky

pozorovať,  opisovať javy, merať  vybrané fyzikálne veličiny, vedieť zaznamenať, spracovať, vyhodnotit a zovšeobecniť výsledky, dokázalť induktívne

a deduktívne uvažovať.

Osvojiť si návyky, postoje, hodnoty dôležité pre dalšie vzdelávanie, tvorivú činnosť,

vzťah k iným a k sebe.


	SKUPENSKÉ PREMENY

ELEKTRINA
ELEKTRICKÉ POLE, ELEKTRICKÝ PRÚD
	Povrchové napätie

Kapilarita 

Teplotná objemová rozťažnosť kvapalín

Riešenie úloh

Určovanie povrchového napätia kvapaliny
Topenie a tuhnutie 

Vyparovanie a var 

Sublimácia a desublimácia 

Fázový diagram. Merné skupenské teplo 

Riešenie úloh

Určenie merného skupenského tepla topenia ľadu

Fázový diagram

Vodná para v atmosfére

Elektrický náboj, elektrostatické silové pôsobenie

Coulombov zákon

Intenzita elektrického poľa

Elektrický potenciál

Práca v elektrickom poli, elektrické napätie

Elektrické pole nabitého telesa vo vákuu, rozloženie náboja

Elektrostatická indukcia – vodič a izolant v elektrickom poli

Kondenzátor – spájanie kondenzátorov, energia kondenzátora
Elektrické pole, elektrický náboj Intenzita el. poľa, el. potenciál 

Vodič a izolant v elektrickom poli

Vznik jednosmerného prúdu

Zdroj elektrického napätia

Elektrónová vodivosť kovov

Ohmov zákon pre časť obvodu

Elektrický odpor


	· na praktických príkladoch demonštrovať povrchovú vrstvu

· riešiť úlohy s danou tematikou

· na praktických príkladoch demonštrovať skupenské premeny

· popísať rozdiel medzi skupenským teplom a merným skupenským teplom skupenskej premeny

· určiť merné skupenské teplo látky zmiešavacím kalorimetrom

· popísať absolútnu arelatívnu vlhkosť vzduchu

· popísať vlastnosti elektricky nabitých látok

· chápať elektrické pole ako sprostredkovateľa interakcie

· riešiť úlohy s využitím Coulombovho zákona

· zelektrizovať teleso a popísať princíp elektrostatickej indukcie

· riešiť úlohy s intenzitou elektrického poľa a s elektrickým potenciálom

· predvídať správanie sa vodičov i izolantov v elektrickom poli

riešiť úlohy na výpočet kapacity doskového kondenzátora a na jeho jednoduché zapojenia.
· popísať vlastnosti el. nabitých látok

· chápať elektrické pole ako sprostredkovateľa interakcie

· ako sa správa vodič a ako sa správa izolant v elektrickom poli

· kedy a za akých podmienok vzniká elektrický prúd

· aké zdroje jednosmerného el. prúdu poznáme a ako pracujú


	Ochrana života a zdravia a ochrana životného prostredia,

kapilarita v rastlinnej ríši. Fyzikálno -  biologicko -  chemické procesy v prírode. 

Ochrana životného prostredia – rýchlosť topenia kontinentálnych i nekontinentálnych ľadovcov a jeho dôsledok pre život človeka.

Vzostup hladiny oceánov – medzipredmetové vzťahy fyzika - geografia
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